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Abstract 



The seat belt reel (8) mounted rotatable in a frame (2,3,4) has a central bore (1 1) containing a torsion 
bar (12) rotationally secured to one end of the reel. At least one frame-secured tooth (10) is provided 
at a radial distance from the side of the reel, on which the torsion bar is non-rotationally secured. This 
side of the reel is mounted, pliably, in the radial direction on the frame (4) so that, with a blocked 
torsion bar, the core of the reel is drawn against the tooth and this cuts into the core with an increase 
in the restraining moment. A minimum of two teeth could be provided. 
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® Sicherheitsgurtaufroller 

© Ein Sicherheitsgurtaufroller ist mit einer drehbar in;ei- 
nem Rahmen gelagerten Gurtspule mit einer zentralen 
Bbhrung versehen., In der zentralen Bohrung ist ein Torsi- 
onsstab angeordnet, der drehfest mit einem Endbereich 

£ der Gurtspule verbunden ist. Das freie Ende des Torsions- 
stabs ist durch eine im Gefahrenfall aktivierbare Verriege- 
lungseinrichtung gegenuber dem Rahmen verriegelbar, 
so daB der Gurt unter Tordierung des Torsionsstabs ge- 
gen eine vorgegebene Kraft ausziehbar ist. Um den Si- 
SiO cherheitsgurtaufroller sowohl in Verbindung mit Airbags 
als auch ohne Airbags einsetzen zu konnen, ist im radia- 
len Abstand von der Seite der Gurtspule, an der derTorsi- 
onsstab undrehbar befestigt ist, mindestens ein rahmen- 
fester Zahn vorgesehen. Diese Seite der Gurtspule ist in 
radialer Richtung nachgiebig am Rahmen gelagert, so 
daB bei blockiertem Torsionsstab der Kern der Gurtspule 
gegen den Zahn gezogen wird und dieser in den Kern un- 
ter Erhohung des Riickhaltemoments einschneidet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsgurtaufrolier nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Ein Sicherheitsgurtaufrolier dieser Art istbeispielsweise 5 
aus DE 43 14 883 Al bekannt. Bei diesem bewirkt die Ver- 
drillung des Torsionss tabes, die mehr ais 360° betragen 
kann, eine Energieumwandlung, die zu einem Abbau von 
Lastspitzen im Gurtband fuhrt. 

Sind Fahrzeuge mit Airbags (im Gefahrenfall aufblasbare to 
Luftkissen) ausgestattet, kann die Ruckhaltekraft von Si- 
cherheitsgurtaufrollem, deren Gurtbander schlagartig blok- 
kiert werden, zu groB werden. Die Gefahr, da!3 zu grofie 
Ruckhaltekrafte auf eine im Gefahrenfall zu sichemde Per- 
son einwirken, ist zusatzlich dadurch gegeben, daB ublicher- 15 
weise steife und unnachgiebige Gurtbander verwendet wer- 
den. 

Sicherheitsgurtaufrolier der eingangs angegebenen Art 
kommen daher insbesondere in Verbindung mit Airbags zur 
Anwendung, urn die Ruckhaltekrafte auf ein ertraglicheres 20 
MaB zu begrenzen. 

Ein Sicherheitsgurtaufrolier, der in Verbindung mit einem 
Airbag verwendet wird, kann beispielsweise auf eine Ruck- 
haltekxaft von etwa 4 bis 6 kN ausgelegt werden. Wird hin- 
gegen ein Sicherheitsaufroller ohne Airbag eingesetzt, ist 25 
eine Ruckhaltekraft von etwa 7 bis 12 kN wunschenswert. 

Aufgabe der Erfindung ist. es daher, einen Sicherheitsgurt- 
aufrolier der eingangs angegebenen Art zu schaften, der sich 
ohne Veranderung der Abmessungen und/oder des Materials 
des Torsions stabes sowohl in Verbindung rnit Airbags als 30 
auch ohne Airbags einsetzen laBt 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einem Sicher- 
heitsgurtaufrolier der eingangs angegebenen Art dadurch 
gelost, daB im radialen Abstand von der Seite der Gurtspule, 
an der der Torsionsstab undrehbar gefestigt ist, mindestens 35 
ein rahmenfester Zahn vorgesehen ist und daB diese Seite 
der Gurtspule in radialer Richtung nachgiebig in dem Rah- 
men gelagert ist, so daB bei blockiertem Torsionsstab der 
Kern der Gurtspule gegen den Zahn gezogen wird und die- 
ser in den Kern unter Erhohung des Ruckhaltemornents ein- 40 
schneidet. 

Ist beispielsweise fur den Fall, daB ein Fahrzeug nicht mit. 
einem Airbag ausgestattet ist, ein Sicherheitsgurtaufrolier 
mit groBerer Ruckhaltekraft erwiinscht, kann ein Sicher- 
heitsgurtaufrolier nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 45 
bei sonst unveranderter Bau weise zusatzlich mit einem oder 
mehreren in den Kem der Gurtspule einschneidenden Zah- 
nen versehen werden, die im Gefahrenfall die Auszugskraft 
des Gurts erhohen. 

Aus FR 26 96 693 ist ein Sicherheitsgurtaufrolier be- 50 
kannt, bei dem nach Blockierung der Gurtrolle im Gefahren- 
fall durch eine einseitig angeordnete Blockiereinrichtung 
der Kem der Gurtspule gegen rahmenfeste, an dem Kern an- 
greifehde Zahne gezogen wird, die die Blockierung der 
Gurtrolle durch Einschneiden in den Kem unterstiitzen. 55 

Aus US 4,273,361 ist ein Sicherheitsgurtaufrolier mit ei- 
ner mit einem Messer versehenen Einrichtung bekannt, das 
zum Abbau der Gurtkrafte im Gefahrenfall in einen mit der 
Gurtbandrolle verdrehbaren zylindrischen Kbrper ein- 
schneidet, wobei sich die Einrichtung mit der Gurtbandrolle 60 
solange mitdreht, bis die Drehblockierung wirksam wird 
und sich das Messer in den neben der Gurtspule konzen- 
trisch zu dieser angeordneten Kbrper einschneidet. " 

Nach einem weiteren Vorschlag wird die Aufgabe durch 
die kennzeichnenden Merkrnale des Patentanspruchs 2 ge- 65 
lost. Bei dem Material des Rahmens oder Gehauses, in das 
die Zahne einschneiden konnen, kann es sich beispielsweise 
um den Rand des Durchbruchs einer Seitenwand des Rah- 



mens handeln, den die Gurtspule mit ihrem mit Zahn en ver- 
sehenen Teil durchsetzt. Der Abstand der Zahne auf der 
Gurtspule wird zweckmaBigerweise so gewahlt. daB jeweils 
ein Zahn oder auch mehrere Zahne in das Material des Rah- 
mens oder des Gehauses einschneiden konnen. 

ZweckmaBigerweise sind mindestens zwei im Gefahren- 
fall in den Kem einschneidende Zahne vorgesehen. 

Der Zahn bzw. die Zahne konnen an dem Rand eines 
Durchbruchs einer Seitenwand des Rahmens angeordnet 
sein, den die Gurtspule rnit ihrem einen Ende durchsetzt. 

Der Zahn bzw. die Zahne sind vorzugs weise an dem Rand 
der Seite des Durchbruchs angeordnet, an der der Gurt von 
der Gurtspule ablauft. Wird die Auszugskraft schlagartig 
durch Blockierung des Torsionsstabs erhoht, zieht der Gurt 
die Gurtspule in Richtung des Abiaufs des Gurts, so daB der 
Zahn schneidend an dem Kern der Gurtspule angreifen 
kann. 

ZweckmaBigerweise bestehen der Rahmen und der Zahn 
bzw. die Zahne einstiickig aus Stahlblech, so daB der Zu- 
schnitt. des Rahmes durch Stanzen hergestellt und anschlie- 
Bend gebogen werden kann. 

ZweckmaBigerweise besteht mindestens der Teil des 
Kerns der Gurtrolle, in den der Zahn einschneiden kann, aus 
einem weicheren Material als der Zahn bzw. der Rah men. 

Bei Sicherheitsgurtaufroilern ist es erwiinscht, die Aus- 
zugskraft des Gurts im Gefahrenfall dem Gewicht der zu si- 
chernden Person und/oder der Harte des Aufpralls des Wa- 
gens bei einem Unfall oder aber der Verwendung eines Air- 
bags anzupassen. Nach einer erfinderischen Weiterbildung 
ist daher vorgesehen, daB an dem Rahmen im Bereich des 
Zahns eine einstellbare Einrichtung zur Begrenzung der 
Einschneidtiefe des Zahns in den Kem der Gurtspule vorge- 
sehen ist. Bei dem erfindungsgemaBen Sicherheitsgurtauf- 
rolier schneidet der Zahn bzw. die Zahne von dem Kem zun- 
genartig einen Span heraus, wobei die durch den Zahn be- 
wirkte Ruckhaltekraft von der Dicke des Einschnitts bzw. 
des abgeschalten Spans abhangt. 

Die die Einschneidtiefe begrenzende Einrichtung kann 
aus einem an der Gurtspule angreifenden Anschlag beste- 
hen, dessen radialer Abstand zur Gurtspule einstellbar ist, so 
daB sich die Gurtspule gegen diesen Anschlag abstiitzt und 
dadurch die Eindringtiefe des Zahns in den Kern der Gurt- 
spule begrenzt wird. 

Der radiale Abstand des Anschlags zu der Gurtspule kann 
durch einen Exzenter einstellbar sein. 

1st die Gurtspule mit schneidenden Zahnen versehen, 
kann die Einrichtung zur Begrenzung der Einschneidtiefe 
des oder der Zahne, beispielsweise ein Stempel, neben den 
Zahnen an dem Mantel oder dem Kem der Gurtspule angrei- 
fen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB die in radialer Richtung nachgiebige Lagerung 
der einen Seite der Gurtspule blockierbar ist. Durch diese 
Blockierung kann die einschneidende Wirkung des Zahns 
auf den Kern der Gurtspule aufgehoben werden, so daB die 
Auszugskraft des Gurts allein durch die Tordierung des Tor- 
sionsstabs bewirkt wird. Durch eine Steuereinrichtung kann 
die nachgiebige Lagerung beispielsweise dann blockiert 
werden^ wenn bei einem Crash ein vorhandener Airbag 
nicht aufgebiasen wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend 
anhand der Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt durch den erfindungsgemaBen Gurt- 
aufroller in schematischer Darstellung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Gurtaufrollers nach Fig. 1 in . 
Richtung der Pfeile II. 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Sicherhei tsgurt.au frollers 
nach Fig. 1 in Richtung der Pfeile IE, 
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Fig. 5 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung des Si- 
cherheitsgurtaufrollers mil einer schematisch angedeutecen 
Einrichtung zur Blockierung der nachgiebigen Lagerung der 
eineri Seite der Gurtspule und 

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung der in den Kern der 5 
Gurtspule einschneidenden Zahne mit einstellbaren An- 
schlagen zur Einstellung der Schnittiefe. 

Der Sicherheitsgurtauf roller 1 besteht aus einem U-for- 
mig aus einem Blechzuschnitt gebogenen Rahmen 2, dessen 
zueinander parallelen Schenkel 3, 4 Durchbriiche 5, 6 auf- 10 
weisen. Der Durchbruch 6 ist mit einem innenverzahnten 
Rand versehen, wobei die einzelnen Zahne 7 ein sagezahn- 
artiges Profil aufweisen. 

Durch den Durchbruch 5 ragt der linke Endbereich der 
Gurtspule 8. Im Bereich des Austrittsendes des von der 15 
Gurtspule 8 abgezogenen Gurtes 9 ist der Rand des Durch- 
bruchs 5 mit zwei nach innen ragenden Zahnen 10 mit sage- 
zahnartigem Profil versehen. 

Der Kem der Gurtspule 8 ist mit einer Sacklochbohrung 
11 versehen, in deren Grund an deren linken Seite ein Torsi- 20 
onsstab 12 undrehbar verankert ist. Die Gurtspule 8 ist an ih- 
rer linken Seite durch einen Lagerzapfen 13 in einem Ge- 
hausedeckel o. dgl. gelagert, und zwar in einer Weise, daB 
die Lagerung in Auszugsrichtung des Gurtes 9 gegen Feder- 
kraft nachgiebig gehaltert ist, was durch das Druckfeder- 25 
symbol 14 angedeuret ist. Auf der gegeniiberliegenden Seite 
ist der Torsionsstab 12 durch eineh Weilenzapfen 15 fest, 
also in radialer Richtung unbeweglich, in einem mit dem 
Rahmen verbundenen Gehausedeckel gelagert. 

Mit dem rechten Ende des Torsionsstabs 12 ist eine 30 . 
Scheibe 16 drehfest verbunden, die durch eine an dieser und 
an den Zahnen 7 des Zahnkranzes angreifende im Gefahren- 
fall radial verschiebliche Sperrklinke 17 gegenuber dem 
Rahmenschenkel 3 verriegelbar ist Die Sperrklinke 17 wird 
nach Aktivierung beispielsweise durch einen fahrzeugsensi- 35 
ven Tragheitssensors, der in dem Durchbruch 18 des linken 
Rahmenschenkels 4 gehaltert. ist aus seiner inaktiven Stel- 
lung, in der ein Gurtauszug gegen die Kraft einer Aufspulfe- . 
der moglich ist, seine aus Fig. 2 ersichtliche Verriegelungs- 
stellung verschoben. Die BLockierung des rechten Endes des 40 
Tors ionss tabes 12 im Gefahrenfall durch eine Blockierein- 
richtung ist bekannter Art und wird daher nicht naher be- 
schrieben. 

Befindet sich die Sperrklinke 17 der Verriegelungsein- 
richtung in ihrer aus Fig. 2 ersichtlichen Verriegelungsstel- 45 
lung, laBt sich der Gurt 9 nur noch gegen das Torsionsmo- 
ment des Torsionsstabes 12 ausziehen, so daB auch die linke 
Seite der Gurtspule gegen die Kraft der Feder 14 radial in 
Anlage an die an dem Rand des Durchbruchs 5 befindlichen 
sagezahnartigen Zahne gezogen wird, so daB diese in der 50 
aus Fig. 3 ersichtlichen Weise in den Kern der Gurtspule 8 
einschneiden und von diesem einen Span abheben. 

Urn die Eindringtiefe der Zahne 10 in den Kern der Gurt- 
spule entsprechend der gewunschten Erhohung des durch 
den Torsionsstab 12 bewirkten Auszugsmoments einstellen 55 
zu konnen, sind an dem linken Rahmenschenken 4 in Fuh- 
rungen radial verschiebliche Stempel 20 vorgesehen, die 
entsprechend ihrer radialen Ausfahrstellung die Einschneid- 
tiefe der Zahne 10 in den Kern des Torsionsstabs 8 begren- 
zen. Zur Radial verstellung der Stempel 20 sind verdrehbare 60 
Exzenter 21 vorgesehen, die von Hand voreingestellt oder 
aber auch durch steuerbare Antriebe verdreht werden kon- 
nen. 

Wie aus Fig. 5 ersichllich ist, kann die Wirkung der in den 
Kem der Gurtspule einschneidenden Zahne vollig dadurch 65 
aufgehoben werden, daB beispielsweise durch einen Elek- 
tromagneten 22 ein Sperrglied 23 zwischen das Lager 24 des 
Zapfens 13 und einem rahmen fes ten Anschlag 25 gescho- 
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ben wird, der die Wirkung der Druckfeder 14 aufhebt und 
eine Radialverlagerung des Lagerzapfens 13 im Falle. eines 
Crashs verhindert. Das Sperrglied 23 kann beispielsweise 
iinmer dann eingeriickt werden, wenn im Falle eines Crashs 
ein vorhandener Airbag nicht aufgeblasen wird. 

Patentanspriiche 

1 . Sic hern eitsgurtaufroller (1) 

mit einer drehbar in einem Rahmen (2, 3, 4) gelagerten 
Gurtspule (8), die mit einer zentralen Bohrung (11) ver- 
sehen ist, 

rnit einen in der zentralen Bohrung (11) angeordneten 
Torsionsstab (12), der drehfest mit einem Endbereich 
der Gurtspule (8) verbunden ist, 

wobei das freie Ende des Torsionsstabs (12) durch eine 
im Gefahrenfall aktivierbare Verriegelungseinrichtung 
gegenuber dem Rahmen verriegelbar ist, so daB der 
Gurt (9) unter Tordierung des Torsionsstabs (12) gegen 
eine vorgegebene Kraft ausziehbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im radialen Abstand von der Seite der Gurtspule 
(8), an der der Torsionsstab (12) undrehbar befest.igt ist, 
mindestens ein rahmenfester Zahn (10) vorgesehen ist 
und daB diese Seite der Gurtspule (8) in radialer Rich- 
lung nachgiebig an dem Rahmen (4) gelagert ist, so dafi 
bei blockiertem Torsionsstab (12) der Kem der Gurt- 
spule (8) gegen den Zahn (10) gezogen wird und dieser 
in den Kem unter Erhohung des Ruckhaltemornents 
einschneidet. 

2. Sicherheitsgurtaufroiler nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Seite 
der Gurtspule, an der der Torsionsstab undrehbar befe- 
st.igt ist, in radialer Richtung nachgiebig an dem Rah- 
men gelagert ist, und daB die Gurtspule an dieser Seite 
mit im Abstand iiber ihren Umfang verteilten Zahnen 
versehen ist, die unter Erhohung des Riic khalte mo- 
ments in das Material des Rahmen s oder Gehauses ein- 
schneiden konnen. 

3. Sicherheitsgurtaufroiler nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens zwei schneidende 
Zahne (10) vorgesehen sind. 

4. Sicherheitsgurtaufroiler nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zahn (10) an dem 
Rand eines Durchbruchs (5) einer Seitenwand (3) des 
Rahmens angeordnet ist, den die Gurtspule (8) mit ih- 
rem einen Ende durchsetzt. 

5. Sicherheitsgurtaufroiler nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Zahn (10) 
dem Rand der Seite des Durchbruchs angeordnet ist, 
von der der Gurt (9) von der Gurtspule (8) ablauft. 

6. Sicherheitsgurtaufroiler nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen (2, 3, 
4) und der Zahn (10) einstiickig aus Stahlblech beste- 
hen. 

7. Sicherheitsgurtaufroiler nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens der 
Teil des Kerns der Gurtspule (8) in den der Zahn ein- 
schneiden kann, aus einem weicheren Material als der 
Zahn bzw. der Rahmen besteht. 

8. Sicherheitsgurtaufroiler nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Bereich 
des Zahns (10) an dem Rahmen (4) eine einstellbare 
Einrichtung (20, 21) zur Begrenzung der Einschneid- 
tiefe des Zahns (10) den Kem der Gurtspule (8) ange- 
ordnet ist. 

9. Sicheriieitsgurtaufroller nach Anspruch 8 : dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung aus einem an der 
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Gurtspule (8) angreifenden Anschlag (20) besteht, des- 
sen radialer Abstand zu der Gurtspule (8) einstellbar 
ist. 

10. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 der radiale Abstand des 5 
Anschlags (20) durch einen Ex renter (21) einstellbar 
ist. 

11. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die in radia- 
ler Richtung nachgiebige Lagerung (24) der einen Seite 10 
der Gurtspule (8) blockierbar ist. 

12. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Blockierung der nach- 
giebigen Lagerung ein von einem E lekt.ro mag neten 
(22) einriickbares Verriegelungsglied (23) vorgesehen 15 
ist. 
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